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1. Skirtingy suvirinimo procesy palyginimas
! lentele. Skirtingy suvirinimo procesy palyginimas

Suvirinimo procesas’ Suvirinimo Prilydyto metalo | Sroves tankis, lvirinimo
greitis, cm/min kiekis, kg/h A/mm? gylis, mm
1T (MMA) 10-50 1-3 10-20 3-5
|_114 (INNERSHIELD) | 25-60 5-12 100-300 3-5
121 (SAW) 30-300 5-18 50-100 515
131/135 (MIG/MAG) 25-100 3-9 100-200 3-4
136 (FCAW) 25-100 5-12 100-300 3-4
141 (TIG) 35-50 <] 5-50 2-4
15 (PAW) 20-50 1 10-50 8
311 (OAW) 5-10 <1 - 2-4

111 = Jankinis suvirinimas glaistytaisiais elektrodais (rankinis suvirinimas lydZiuoju elektroduy, 114 —
lankinis suvirinimas milteline savisauge viela, 121 — lankinis suvirinimas po fliusu elektrodine viela; 131 —
lankinis suvirinimas lydziu elektrodu inertinése dujose; 135 — lankinis suvirinimas lydziu elektrodu
aktyviose dujose; 136 — lankinis suvirinimas milteline viela aktyviose dujose; 141 — lankinis suvirinimas
volframo elektrodu inertinése dujose; 15 - plazminis suvirinimas; 311 — acetileninis deguoninis suvirinimas.

Virinant rankiniu lankiniu bidu esant skirtingiems glaisty tipams vyksta skirtingas metalo
pernedimas. Metalas gali biiti pernesamas stambiais arba smulkiais laSais (Zr. I pav.).

I pav. Skirtingas skysto metalo lady perne3imas esant skirtingiems glaisty tipams. a) celiuliozinis glaistas; b)
rutilo glaistas; ¢) riigitusis glaistas; d) bazinis glaistas
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2. Rankinis lankinis suvirinimas

Rankinis lankinis suvirinimo, biidas néra tobulas suvirinimo bldas, nors ir universalus
technologinis procesas: galima virinti visose padétyse, jvairiy markiy plienus.

Dar visai neseniai MMA buvo pagrindinis suvirinimo bidas gaminant suvirintas konstrukcijas.
Toks sio bido paplitimas pagristas palyginamai auk3ta jungtiy kokybe. Didele gaminamy elektrody markiy
{vairové leidzia kiekvienu konkregiu atveju priklausomai nuo suvirinamy detaliy medZiagos, suvirinimo
padeéties, jungties formos, matmeny ir L.t, pasirinkti labiausiai tinkamas medZiagas ir utikrinti pagrindinio ir
sialés metalo lygiareik3m{ stipruma ir kitus reikalavimus, keliamus junggiai. Suvirinant mazaangli plieng
praktiSkai prie visy imanomy suvirinimo rezimy uZtikrinamos didelés siiilés metalo plastinés savybés, todel
dazniausiai nereikia laikyti papildomy technologiniy priemoniy (pakaitinimo ir pan.) tam, kad i$vengti
uZzgriidinty zony atsiradimo suvirinimo metu. $io bido pagrindiniai trikumai, kad virintinés jungties kokybe
didele dalimi priklauso nuo suvirintojo, atlickantio suvirinimo darbus, kvalifikacijos ir palyginti nedidelis
darbo na§umas.

Tam, kad virintings jungties kokybe biity auk3ta, reikia ustikrinti suvirinimo proceso stabiluma,
Suvirinimo stabilumas savo ruoztu priklauso nuo maitinimo Saltinio savybiy. Saltinis turi uZtikrinti lengva
lanko uzdegima, stabily jo degima nusistoveéjus rezimui bei galios (sroves) reguliavima,

Lydomasis suvirinimas egzistuoja daugiau kaip 100 mety. Visa ta laikq lanko maitinimo altiniai
keitési ir tobuléjo. Iki Siol suvirinimo gamyboje naudojami tradiciniai maitinimo 3altiniai: transformatoriai,
keitikliai, lygintuvai. Visi jie turi tam tikrus trokumus: didelis energijos imlumas, masé ir gabaritai,
nepakankamas spartumas, siauras reguliavimo diapazonas, Zemas transformavimo daZnis (50 Hz),
nepakankamai didelis naudingumo koeficientas, didele transformatoriy reaktyvioji galia, nesimetriné
maitinimo tinklo apkrova, triuk$mas, sudétinga techniné prieitira ir kt.

Dauguma minéty trukumy leidzia paSalinti inventoriniai maitinimo galtiniai. Sie maitinimo
Saltiniai turi daug techniniy ir technologiniy privalumy

Techniniai privalumai:

- didelis naudingumo koeficientas — 85-95%:

- idealus galios koeficientas — 0,99%;

- platus rezimo parametry reguliavimo diapazonas — nuo keliy iki keliy $imty ir tiikstanciy ampery;

- maitinimo altinio apkrovos trukme darbiniame rezime iki 100%;

- tolygus parametry reguliavimas placiame sroviy it jtampy diapazone;

- distancinis valdymas;

- minimalds energijos nuostoliai suvirinimo kabelivose ir jungiamuosiuose elementuose;

- maZza mase ir gabaritai;

- patogu transportuoti tiesiogiai | suvirinimo atlikimo vieta;

- aukstas elektros saugumo lygis.

Technologiniai:

- suvirinimas bet kokiy markiy lydziais glaistytaisiais elektrodais nuolatine ir kintamaja srove;

- i8orinés statinés charakteristikos universalumas, leidZiantis suvirinti MMA,

MIG/MAG, TIG biidais;

- lanko uzdegimo stabilumas dél didelés {tampos;

- suvirinimas trumpu lanku, kuris sumaina energljos nuostolius ir pagerina virintings jungties
kokybe deél sumazejusios terminio poveikio srities:

- kokybiskas suvirinimas visose erdvineése padétyse;

- minimalus itaskymas suvirinimo metu;

- galimybe nepakankamos kvalifikacijos suvirintojams atlikti atsakingy

konstrukeijy suvirinimg,
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3. Rankinio elektrolankinio suvirinimo {MMA) rezimy parinkimas.

Priklausomai nuo suvirintam sujungimui keliamy reikalavimy pasirenkamas elektrodo tipas. Elektrodo
zymejime (EN 499, EN 1599, EN 1600, EN 757 i ki) arba gamintgjo techningje dokumentacijoje
pasirenkami suvirinimo rezimai (srove, lako ilgis, elektrody dZiovinimo laikas ir temperatiira ir kt.) jvertinant
turimg {ranga (suvirinimas nuolatine ar kintama srove) ir suvirinimo salygas (suvirinimo padetis, aplinka ir
ki). Elektrody techningje dokumentacijoje daZnai nurodoma Ju paskirtis, sidles cheminé sudatis,
rekomenduojamas sroves dydis, riis (kintama ar nuolating), poliskumas (tiesioginis ar atvirk3cias) ir kt.
Zemiau pateikias suvirinimo rezimy parinkimas gali biti taikomas virinant plieniniais elektrodais ir ne
visuomet gali biiti naudojamas virinant vario, aliuminio nikelio ir kity metaly pagrindu sukurty lydiniy
clektrodais.

Priklausomai nuo suvirinamy detaliy storio pasirenkamas elektrodo skersmuo (Zr. | lentele).

lentele. Elektrodo parinkimas pagal gaminio stor]

Gaminio storis, mm 1-2 24 | 46 6-12 | 12 ir daugiau |
Elektrodo skersmuo, mm 2 23 | 34 4-5 | 5-6

Virinant sitle keliais ¢jimais, $aknies sidilé virinama 2-3 mm elektrodais, o sekancios sitiles vienodais
rezimais 4-6 mm elektrodais. Saknies iSlydyto metalo skerspjiivio plotas neturéty virdyti 30-35 mm®, o
sekan¢iy ¢jimy 30-50 mm?. Virinant kampines sitiles vieno &jimo sidlés statinis neturétu biiti didesnis kaip 8-
9 mm.

Suvirinimo srovés dydis apytiksliai gali bati nustatytas pagal empiring formulg:

Lo =k, A
[ER

d - elektrodo skersmuo, mm

k — koeficientas priklausantis nuo clektrodo skersmens A/mm’.

d, mm 2 I 34 5-6
K, A/mnt’ 25-30 | 30-45 45-60

Virinant lubinéje, sroviy reik§més maZinamos 15-25 %, Suvirinimas atlickamas trumpu lanku ne
storesniais nei 4 mm elektrodais. Virinant vertikalioje padétyje sroviy reikimés maZinamos 15-20 %,
elektrodo skersmuo parenkamas ne didesnis kaip 4-5 mm.

Lanko jtampa virinant rankiniu elektrolankiniu biidu glaistytaisiais elektrodais yra 20-36 V ribose ir
parenkant suvirinimo technologija daugumoje atvejy nenurodoma.

Sitles plotis visuomet apytikriai biina 2-4 kartus didesnis uZ elektrodo skersmenj.

1.4.00 ™ MMA suvirinimas IWE

4. Elektrody Zyméjimo pavyzdys pagal LST EN 499

LST EN 499 standartas klasifikuoja glaistytuosius elektrodus prilydyto metalo takumo ribos,
stiprumo ribos ir santykinio pailgéjimo poziiiriu. Sidiles metalo takumo ir stiprumo riby santykis paprastai yra
didesnis nei pagrindinio metalo. Vartotojai turéty Zinoti, kad siilés ir pagrindinio metalo lygiareikimes
takumo ribos dar negarantuos siilés ir pagrindinio metalo vienody stiprumo riby. Ten, kur darbo salygos
reikalawja lygiareikdmés stiprumo ribos, suvirinimo medzZiagos turéty biiti parinktos pagal 1-sios lenteles 3441
stulpelj.

Reikia pastebéti, kad siiles metalo bandiniy, naudojamy elektrodams klasifikuoti, mechaninés
savybes skirsis nuo gautyjy bandant gamybinius sujungimus dél suvirinimo procediry skirtingumy, tokiy
kaip kitoks elektrodo skersmuo, vedZiojimo plotis, suvirinimo padétis ir medzZiagos sudetis.

Taikymo sritis
Sis standartas nustato nelegiruotyjy ir smulkiagriidziy plieny, kuriy minimali takumo riba iki 500
N/mm2, rankiniam lankiniam suvirinimui skirty glaistytyjy elektrody ir sidlés metalo po suvirinimo,
klasifikavimo reikalavimus.
Klasifikavimas
Klasifikavimui baziniu priimamas 4 mm skersmens elektrodas
Klasifikavimas yra suskirstytas i astuonias dalis:

» 1) pirmasis simbolis rodo elektroda/procesa, kuri reikia identifikuoi;

> 2) antasis simbolis rodo siiilés metalo stiprumq 1r santykinj pailgéjimq;
» 3} treciasis simbolis rodo siiiles metalo smiging tqsumaq;

> 4) kewvirtasis simbolis rodo siiilés metalo cheming sudeét;;

» 3) penktasis simbolis rodo elektrodo glaisto tipq,

v

6) Sedtasis simbolis rodo prilydymo koeficientq ir sroves riisj;

v

7) septintasis simbolis rodo suvirinimo padetj;

> 8 astuntasis simbolis rodo vandenilio kieki sitilés metale.

Norint palengvinti 3io standarto taikyma, klasifikavimas skirstomas dvi dalis:

a) Privalomoji dalis.
Sioje dalyje nurodomi elektrodo tipo, stiprumo ir santykinio pailgéjimo, smiiginio tasumo, cheminés
sudeties ir glaisto tipy simboliai, ty. simboliai, apibrezti 4.1,42,43 44ird.5 .

b} Neprivalomoji dalis
Sioje dalyje nurodomi prilydymo koeficiento, srovés rii§ies, suvirinimo padéties, kurioje elektrodas
vartojamas ir vandenilio kiekio simboliai, 1. y. simboliai, apibrezti 4.6,4.7ir 4.8.

Pilnas Zymejimas turi biiti vartojamas ant jpakavimy, gamintojo komercingje dokumentacijoje ir aprady
lapuose.
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Simboliai ir reikalavimai

~ 4.L.Elektrodo/ proceso simbolis
Glaistytyjy elektrody, vartojamy rankiniam laukiniam suvirinimo procesui, simbolis yra raidé E,
paradyta Zymens pradZioje.

4.2. Sitilés metalo stiprumo ir santykinio pailgéjimo simboliai

Simboliai 1 lenteléje rodo sifilés metalo po suvirinimo takumo ribg. stiprumo ribg ir santykin{
pailgéjimg, nustatomus pagal 5 skyriaus reikalavimus,

I lentelé.Shilés metalo stiprumo ir santykinio pailgéjimo simboliai.

’—\‘ \;nl-mhx 7“ Miﬂmﬁi‘ l;vll\xlli\;x_- [ 'la"&;ﬁ;iwznmjr;;r—irmlnl;) ’ I\Iil-\{malus sz‘mt,\"l\'in“ix -
| | ribatt, riba, pailgciimas 21,
| N/mim? Nimm? :
[ o T Ty 4407570 T
38 IR0 471 - 600 20 !
0 | 170 300 =040 A
| 16 d00) 530 - 680 20
S0 500 560-720 18
TJ lakume rikai reikia vartoli Zemutings mkuun‘\ |W( Rep) reiksing, Kitu wveju - squs\_gﬁi«?mkunm
riby (R,),(, 3

21 Atstumas tap 2ymy via lygus penkiems handinio skersmenims,
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4.3. Siiilés metalo smiiginio tasumo simboliai

Simbolis 2 lenteleje rodo temperatira, kurioje gaunama 47 J smiginio suardymo energija
sglygomis, nurodytomis 5 skyriuje. Bandyti reikia tris bandinius. Tik viena bandymo reikime gali biti
mazesne uZ 47 J, bet ne maZesneé negu 32 J. Jei sitilés metalas buvo klasifikuotas konkreciai temperatiirai,
pastaroji automatiskai apima bet kunig aukstesne temperatirg 2 lentel¢je.

2 lentelé. Siiilés metalo smiginio tysumo simboliai

- NiAlnrthiui [Tcmpcrumm, kuriaje g:nmmn;.;lnu}i:msiu viduting
47 3 suardymo smuginin fenkimu energija, “C
T / N Ncl'c-i—l(‘u'lﬂllj‘n;{;n o

A L20
0 0

2 =20
3 -30
4 -40
5 <50
0O (4}

mm .
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4.4. Siiilés metalo chemines sudéties simboliai
Simboliai 3 lenteléje rodo siitles metalo cheming sudel| pagal 6 skyriaus reikalavimus.

3 lenetele, Sitilés metalo cheminés sudétios simbaoliai

. N e L T fatd
tydinio snmhalis Chemine sudetis V7Y

Nera simhbolio

C03-00
03-06

!\In{\v’l;\” )

N

AN
MM
INiNO

e

14

|

Kakia nors kifa pritmtina sucétis

B dei nenwrodvias tiomet s Ma- 0.0, Nj - 0300 - 0.2 V- 0.05: Nb - 0.05. Cu 0.3
2) Viena reiksme lenteles langelyje nurodo maksimaly clemento kiekj.

W Rezmltatai tari biiti apvalindi Likshum, katp nurodo 150 31-0; 13 privdo A faisykle..

4.5. Elektrody glaisto tipy simboliai

Glaistytyjy elektrody glaisto tipas is esmés priklauso nuo slakus sudaranciy komponenty.
Simboliai, nurodantys glaisto tipq, turi biti sudaryti i§ tokiy raidziy ar raidziy grupiy:

A - riagstusis glaistas;

C - celiuliozinis glaistas;

R - rutilo glaistas;

RR - storasis rutilo glaistas;

RC - rutilo celivliozinis glaistas;
RA - rutilo riigstusis glaistas;
RB - rutilo bazinis glaistas;

B - bazinis glaistas

¥YYYYYYYY

4.6. Sialés metalo prilydymo koeficiento ir srovés rasies simboliai

Simboliai, pateikii 4 lenteleje, rodo siitles metalo prilydymo koeficiento reiksme ir sroves Fisy.
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4 lentelé. Suilés metato prilydy o Koeficiento i srovis riigies simtholiai

Sunbolis Prilvdymo koeliciontas, » I S es agis i
Ik : ST

i K.s [t :
: il N5~ 42n tr .

‘ 3 ’ T 25 on 7]-— kot |

6 : 125 1on ; 0k (

: T “_‘.l“(:n S ‘\" B ks, s ‘

8 ’ 1o ‘ .Y ‘

P Read et poantina vinnn Livtamaia srove, handving Bute hichami g ppsjos
CHOS LI e ok stesne Kidp o3y ;

20N Rintanop eove: g, Aol srove,

4.7. Suvirinino padééiy simbolini

Zemian pateikii suvirinimo erdviniy padeciy simboliai rodo padetis, kuriose elektrodas yra bandomas:
= 1) visos padétys;

» 2) visos padétys, iSskyrus vertikaliq femyn;

> 3) Zenmtiné sandiiring sifilé, femuting kampiné siitlé, horizontali kampiné siiileé;

» 4} Zemutiné sandiiriné Siiplé, Zemutiné kampiné siiilé;

> 3) vertikali Zemyn ir padétys pagal 3 simbolj,

4.8. Vandenilio kiekio siftlés metale simboliai

Simbolis 5-oje lenteléje rodo vandenilio kick, nustatyta siulés metale virinant 4 mm skersmens
elektrodu. Naudojama srove turi sudaryti 90% didZiausios, gamintojo rekomenduotos reikimes.

Elektrodai, rekomenduojami virinti kintamaja srove, turi biiti bandomi kintamagja srove.

Elektrodai, rekomenduojami virinti tik nuolatine srove, turt biti bandomi nuolatine, atvirkigio
politkumo srove.

Gamintojas turi pateikti informacija apie rekomenduojamg sroves ridi ir elektrodo dZiovinimo
salygas, kad by nevirsijamas nurodytas vandenilio kiekis.

5 lentelé. Vndenilio kickio sialés metale simbaliai

T Sl | Vandenilio Kickis wl/ 100 sialcs metalo. maks,
Hi0 10

HIS IS

~
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Vandenilio kiekiui siiilés metale turi [takos sroves riis.

PlySius virintiniame suungime gali sukelti ar Juos stipriai paveikti vandenilis, Vandenilinio
pleid¢jimo pavojus did¢ja, didéjant legiravimo laipsniul ir jtempimams, Tokiy plysiy paprastai atsiranda
sujungimui atauus, todél Je vadinami 3altaisiais plysiais.

Tariant, kad iSorinés salygos yra patenkinamos (sidiles zona Svari ir sausa), vandenilis sifilés metale
atsiranda i§ vandenilio turinéiy suvirinimo medZiagy komponenty; bazinio elektrodo glaisto atveju dregme
glaiste yra pagrindinis vandenilio 3altinis,

Vanduo disocijuoja lanke, sudalydamas atominj vandenili, kurj absorbuoja siiiles metalas.
Konkretiai medZiagai ir itemptam biviui Saltyjy plySiy pavojus sumazeja, sumazinus siilés metale
vandenilio kiekj.

PraktiSkai atitinkamas vandenilio kiekis priklausys nuo konkregiy naudojimo salygy, todél reikia

laikytis elekirody gamintojo rekomenduoty transportavimo, laikymo ir d¥iovinimo reikalavimy.

5.1. ISankstinis pakaitinimas ir tarpéjiminé temperatiira

Jei i8ankstinio pakaitinimo nereikia, suvirinimg galima pradeti kambario temperatiiroje.

Tarp¢jiming temperatiira turi bati matuojama temperatiirai jautriais piedtukais, pavirsiaus
lermometrais ar termoporomis.

Tarpéjiming temperatiira neturi viryti 250 °C. Jei ji virijama, bandomaji sujungimy reikia
atauSinti ore iki temperatiiros, Zemesnes uz ribing.

5.2. Bjimy tvarka

Ejimy tvarka turi biti kaip 6 lenteléje.

Virinimo kryptis sluoksnyje, susidedanciame i3 dviejy €jimy, negali keistis, tadian sluoksniy
virinimo kryptys gali bati kaitaliojamos. Kiekvienias éjimas virinamas srove, lygia 90% maksimalios,
gamintojo rekomenduotos srovés. Nepaisant glaisto tipo, virinti reikia kintamaja srove tada, kai

rekomenduojamos ir kintamoji, ir nuolatiné srovés; su nuolatine srove ir rekomenduojamu poliskumu
virinama tada, kai nurodyta tik nuolatine srové.

6 lendele. Bjimy tvarka

Elektrado skersmuo, Bjimy atlikinias
mm Stuoksnio Nr., Fjinuai sluoksnyje Sluoksniy

sleaiéius

4.0 nuo | iki virdaus 2h 7-9

1Y Kickvienas i§ dviejy virgutiniy sluoksniy gali biiti wvirintas 3 ¢inais.

Zyméjimo pavyzdys
Rankinis lankinis suvirinimas glaistytuoju elektrodu siiilés metalui prilydyti, kurios cheminé sudetis:

1.1% M ir 0,7% Ni (INi),
minimali takumo riba - 460 N/mm?2 (46),

vidutingé minimali 47 J smiginio suardymo energija minus 30 °C temperatiiroje (3) .
Elektrodai su baziniu glaistu (B)

Y ¥ YW
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> 140% metalo_prilydymo koeficientu gali bati naudojami virinant kintamaja ir nuolatine srove (%)
r sandﬁnnéms ir kampinéms siiiléms Zemutingje padétyje (4) .
#  Vandenilis nustatomas pagal 1SO 3690 ir nevirsija 5 ml/100 g prilydyto sialés metalo (HS) .

5. Elektrodo glaisto tipo aprasas

Glaistytojo elekirodo savybes, tai yra_tiek suvirinimo charakteristikos, tick siiles metalo
mechaninés savybes labai priklauso nuo glaisto. Sis homogeninis medZiagy misinys paprastai susideda is
tokiy SeSiy, pagrindiniy komponenty;

Z 'yméjimas bus:
EN499-E463 I Ni B 54 HS

Privalomoji dalis:

. . ) > -Slakus sudaranciy medgiagy;

EN499-E 463 ) INiB, » - dezoksiduojanciy medziagy;

S > -dujing apsaugq sudaranciy mediiagy;

ar _ > - jonizuojanciy mediiagy;
!:‘N 49‘) - stuqdano numeris, . o » - riSamyjy medziagy jei reikia;
E - glaistytasis elektrodas/rankinis lankinis suvirinimas (zr. 4.1), »  -legiruojandiy elementy.
46 - stiprumas ir santykinis pailgéjimas (Zr. 1 lentele),
. - smﬁgmls tasumas (Zr. 2 lentc_le); pridedama gelezies milteliy siitles prilydymo koeficientui didinti (r. 4. 6). ir jie gali turéti jtakos

I N1 - sitilés metalo cheming sudétis (3r. 3 lentele); Suvirinimui jvairiose padetyse.
I‘S - elgktr()do glmsl(_) tipas ( Zr 4.5?; - Tokiu biidu, storas glaistas
5 - pn])tdlyr_no koefi 1cientas ir sroves rasis (Zr. 4 lentele), Be to, gali biiti reiskia, kad glaisto skersmens santykis su elektrodo vielos skersmeniu yra didesnis
4 - suvirinimo padétis (zr. 4.7); arba lygus 1.6.
)

15 - vandenilio kiekis (Zr. 5 lentelg). g s & 7 y /
Elektrodai su riig§ciuoju glaistu ( 4‘/2

Sio tipo glaistui bidingas didelis gelezies oksido procentas ir (del didelio deguonies potencialo)
didelis dezoksiduojanciy med=iagy (feromangano) kiekis. Storojo glaisto rugstusis Slakas leidzia pernesti
metalq labai smulkiais laseliais ir suformuoja plokscias bei glotias siiiles. Elektrodai su rugscivoju glaistu
turt tik ribotq panaudojimq sitilés padeties atzvilgiu , o taip pat turi didesnj polinkj sudaryti kristalizacinius
plysius negu kito tipo glaistai.

Elektrodai su celiulioziniu glaistu
Sio tipo elektrody glaiste yra daug degiy organiniy medziagy, ypac celiuliozes. Dél intensyvaus
lanko jie ypac tinka virinti vertikalioje Femyn padétyje.

Elektrodai su rutilo glaistu /e 414 _/%W ”Péé 4‘ . /

Sio tipo elektrodai duos stambialaseling pernesimq, todeél jie tinka lakstiniam metalui virinti
Elektrodar su rutilo glaistu yra tinkami virinti visose padetyse, iSskyrus vertikaliq Zemyn.

Elektrodai su storu rutilo glaistu

Sio tipo elektrody glaisto skersmens santykis su elektrodo vielos skersmeniu yra didesnis arba
lygus 1,6. Biidingi pofymiai yra didelis rutilo kiekis glaiste, geras kartotinis lanko wdegimas ir smulkaus
Zvynuotumo taisyklingos siitles.

Elektrodai su rutilo celiulioziniu glaistu
Siy elektrody glaisto sudetis yra panasi | rutilo elektrody, tadiau nwi daugiau celiuliozes. Todel
Sio tipo elektrodai tinka virinti vertikalioje Zemyn padetyje.

Elektrodai su rutilo ragséiuoju glaistu

Pagal suvirinimo charakteristikas $io misraus tipo elektrodai yra lygintini su elektrodais,
turinciais rigstyji glaistq.

Taciau Siy elektrody glaiste didelis procentas geleZies oksido yra pakeistas rutilu. Todel sie
elekirodai, dazniausiai su storu glaistu, tinka virinti {vairiose padeétyse, isskyrus vertikaliq Zemyn padeé;,

Elektrodai su rutilo baziniu gluistu )

Sio tipo glaistui bitdingas didelis rutilo kiekis ir didesnis baziniy komponenty procentas. Sie
elekirodai, dazniausiai su storu glaistu, pasizymi geromis mechaninemis savybémis. Jie turi vienodai geras
Suvirinimo savybes visose padétyse, iSskyrus vertikaliq Zemyn padet;.
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Elektrodai su baziniu glaistu

Siy elektrody sioram glaistui bitdingas didelis Sarminiy metaly karbonaty kiekis, Ly. kalcio
karbonato (kalkiy) ir Sluorito. Suvirinimo savybems pagerint, ypac virinant kintamgja srove, gali reiketi
didesnes nebaziniy komporenty koncentrcijos (prz., rutilo ir/ar kvarco).

Elektrodai su baziniu glaistu turi dvi ryskios savybes: siiilés metalp Smiginis tqsumas yra
aukstesnis, ypac jemose femperatiirose, ir jie atsparesni PU3iy susidarymui negu visi kiti tipai. Didesnis jy
aisparumas kristalizaciniy plysiy susidarymui yra del didesnio metalurginio siilés metalo Svarumo, neiiirint
{ nedidele rizikq Saltiesiems plysiams susidaryty, naudojant diiovintus elektrodus, iodel priskirtinas prie
mazavandeniliniy. Vandenilio kiekis yra maZesnis negu visy kity glaisty Upy: jis neturéty virsyti virSutings
leistinos ribos H = 15 mi/100 g prilydyto metalo.

Apskritai, bazinio tipo elektrodai tinkg VISOMS suvirinimo padétims, iSskyrus vertikaliq Zemyn
padeti. Bazinio tipo specialios sudeties elekirodai ypac tinka vertikaliai Zemyn padeciai.
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